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Mineralische Nebenprodukte, Abfälle und Boden- 
material sind mit jährlich etwa 200 Mio. t in 
Deutschland der größte umweltrelevante Stoff-
strom. Vor ihrer Wiederverwendung, z. B. im Stra-
ßen- und Landschaftsbau, muss die schadlose Ver-
wertung dieser Materialien sichergestellt werden.

Zu diesem Zweck hat ecoTech zusammen mit der 
Bundesanstalt für Materialforschung und -prüfung 
(BAM) eine Automatisierte SäulenPerkolations-
Anlage (ASPA) entwickelt. Die im Rahmen dieser 
langjährigen Kooperation hervorgegangenen Neu- 
entwicklungen können flexibel kombiniert und 
damit den unterschiedlichen branchen- und mate-
rialspezifischen Anforderungen und Prüfverfahren 
angepasst werden.

Sie haben die Wahl, einzelne Elutionssäulen von 
uns zu beziehen, halbautomatische Elutionsein- 
heiten oder professionelle, vollautomatische Perko- 
lationsanlagen, die einen hohen Probendurchsatz 
ermöglichen. 

Der modulare Aufbau stellt sicher, dass Sie bereits 
beschaffte Geräte aus unseren unteren Ausbau- 
stufen bei der Entscheidung für ein komplettes 
System später in dieses integrieren können. Rufen 
Sie uns einfach an, wenn Sie Fragen dazu haben.

Ihre ecoTech Umwelt-Meßsysteme GmbH

Hinweis: Die Anlagenentwicklung ist ein Kooperationsprojekt zwischen der Fa. ecoTech GmbH und der Bundesanstalt für Materialforschung und -prüfung (BAM).
Die Maßnahme wurde gefördert durch das Bundesministerium für Wirtschaft und Technologie im Rahmen des Programms ZIM (Zentrales Innovationsprogramm 
Mittelstand). Förderkennzeichen: KF 2201007MK9 undKF 2325001MK9
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Anwendungsbereich

Durchführung von manuellen Säulenversuchen in Verbindung mit bereits vorhandenem 
Laborequipment wie Pumpe, Wasservorratsbehälter, Flaschen etc.

Eigenschaften

• Einfachste Montage und Befüllung der Säulen
• Drei verschiedene Säulengrößen erhältlich (weitere auf Anfrage)
• Dimensionen angelehnt an Anforderungen nach DIN 19528:2009
• Erhöhte Druckfestigkeit durch werkzeugfrei montierbaren Spannverschluss
• Fallgewicht zur gleichmäßigen Verdichtung des Probenmaterials
• Gebrauchsmusterschutz für alle ecoTech-Elutionssäulen

Technische Daten Säule 50 Säule 65 Säule 100

Innendurchmesser Glasrohr 50 mm 65 mm 100 mm

Außendurchmesser Glasrohr 60 mm 75 mm 110 mm

Höhe Glasrohr 300 mm 320 mm 440 mm

Volumen Glasrohr 589 ml 1.062 ml 3.456 ml

Gesamthöhe 410 mm 440 mm 610 mm

Material Glasrohr Borosilikatglas 3.3

Material Verschluss Polyethylen (PE)

[01] Basis-Set  |  Elutionssäulen (Gebrauchsmusterschutz)

Glassäulen 
aus Borosilikat 3.3

Erhöhte Druckfestigkeit 
durch Bügelklammer



Motivation

Zur Einhaltung der strengen DIN-Vorgaben sind bei vielen Einzelkomponenten von Säulenversuchsanla- 
gen präzise Vorkehrungen zu treffen. Aus unserer seit 2009 andauernden Entwicklungsarbeit resultierte 
schließlich eine äußerst eng begrenzte Bauteil- und Materialauswahl, welche die Einhaltung der DIN-Vor-
schrift sicherstellt. Nach unserer Erfahrung kann jede der im Folgenden aufgeführten Komponenten 
eine entscheidende Fehlerquelle darstellen. Ihr unbedachter Einsatz zieht daher leicht eine Überschrei-
tung der DIN-Toleranzgrenzen nach sich und damit die notwendige Wiederholung des zeitaufwändigen 
Elutionstests. Aus diesem Grund bieten wir Ihnen einen in ausgedehnten Tests fortentwickelten Satz 
aus Komponenten an, welcher die Durchführung von Säulenelutionen vereinfacht und reproduzierbar 
gewährleistet:

[02] Erweitertes Set  |  Elutionseinheit

Anwendungsbereich 

Durchführung von halbautomatischen Säulenversuchen 
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Unverzichtbare Komponenten
• Hochgenaue Membran-Dosierpumpe 
• Nachgeschaltetes Druckhalteventil
• Abgestimmte Geometrie des Pumpenkopfs 
• Anordnung des Druckhalteventils mit spezieller Haltevorrichtung 
• Faktoren auf der Pumpen-Ansaugseite:

 • Schlauchmaterial

 • Schlauchlänge

 • Schlauchabmessungen

 • Fittings

 • Vorfilter

Pumpe Säule

Vorlagebehälter (optional)

Sammelflasche



Vorteile

• Komplett-Set für die halbautomatische Durchführung von Säulenversuchen
• Stabile und genaue Durchflussmenge auch bei Gegendruck durch die gefüllte Säule
• Pumpe trockenlaufsicher und strahlwassergeschützt 
• Intuitive Bedienung und einfache Kalibrierung
• Komponenten später in ASPA integrierbar

Set-Varianten
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[03] Professionelles Set  |  Autom. Säulenperkolationsanlage (ASPA)

Automatisierte Säulenperkolationsanlage (ASPA) für die gleichzeitige Durchführung von vier getrennt 
gesteuerten Elutionstests; wesentliche Bestandteile: 4 Säulen, 4 Pumpen, 4 hydraulische Verteiler, 
Sammelflaschen, Vorlagebehälter, Steuermodul mit Überwachungsfunktion und Netzwerkanbindung; 
komplett untergebracht in maßgefertigtem Regalsystem mit 100%-Auszügen

Elutionsset 435ES.50 Elutionsset 435ES.65 Elutionsset 435ES.100

•  Elutionssäule 50 mm (s. Basis-Set)
•  hochgenaue Membran-Dosierpumpe
•  Druckhalteventil
•  Schläuche
•  Fittings
•  Vorfilter
zusätzlich werden benötigt:
• Vorlagebehälter
• Sammelflaschen (werden auf Wunsch angeboten)

•  Elutionssäule 65 mm 
(s. Basis-Set), 
weitere Bestandteile 
wie bei Elutionsset 50

•  Elutionssäule 100 mm 
(s. Basis-Set), 
weitere Bestandteile 
wie bei Elutionsset 50
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Anwendungsbereich

Durchführung von vollautomatischen 
Säulenversuchen  

Eigenschaften
• Automatische Testdurchführung
• Unabhängigkeit von Laborarbeitszeiten
• Selbstständige Fraktionierung
• Modularer Aufbau
• Individuelle Konfiguration
• Hoher Probendurchsatz
•  Standardtests wie DIN19528, NEN 7373, 

(DIN) EN 14405 (CEN/TS 14405), 
CEN/TS 16637-3

• Benutzereigene Tests programmierbar
• Fernüberwachung möglich

Bestandteile

Steuermodul
• Steuerung und Überwachung aller Abläufe
•  Prozessanzeige und Bedienung 

über Touchscreen
•  Sicherheit durch autonomen Betrieb 

(z.B. bei PC-Absturz)
•  Notabschaltung bei Überschreitung des Soll-

drucks

PC-Software
•  Einfache Eingabe und Verwaltung 

von Prozessdaten
•  Alarmmanagement, Bedien- 

und Störfallprotokollierung
•  Erstellung von GLP-Protokollen nach Testende

Säulen
•  Siehe [1] „Basis-Set“

Pumpen 
• Siehe [2] „Erweitertes Set“

Hydr. Verteiler
• Fraktionsaufteilung unter Luftabschluss
• Keine rotierenden Bauteile
• Kein Kontakt des Eluats mit Ventil-Bauteilen
• Schneller Austausch der Schläuche
• Geringes Totvolumen

Sammelflaschen
• Borosilikatglas 3.3 mit Schraubverschluss
•  Kaskaden-Verbindung für 

große Probenvolumina
• Eluatüberführung unter Luftabschluss
• Sehr gute chemische Beständigkeit

Vorlagebehälter
• Mobil durch Rollen und Haltegriff
•  Großes Fassungsvermögen (50 l)
• Platzsparende Unterbringung im ASPA-Regal

Regalsystem
• Platzsparend & ergonomisch
• 100%-Schubladenauszüge
• Modular erweiterbar

Fallgewicht
• Definiertes Gewicht und Fallhöhe
• Gleichmäßige Verdichtung 
• Einfache Handhabung
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Prozessablauf während einer Perkolation

Pumpe Hydr. VerteilerSäule

SammelflaschenVorlagebehälter



Komponenten-Übersicht
 

Basis-Set 
Elutionssäulen

Erweitertes Set 
Elutionseinheit

Professionelles Set 
ASPA

Einfache Durchführung 
von Säulenversuchen

✓ ✓ ✓

Präzise und gleichbleibende 
Durchflussraten während 
des Testdurchlaufs

✗ ✓ ✓

Unterschiedliche Aufsättigungs- 
und Testflussrate möglich

✗ ✗ ✓

Fraktionierung ✗ ✗ ✓

Drucküberwachung ✗ ✗ ✓

Protokollierung ✗ ✗ ✓

Automatische Durchführung 
von Säulenversuchen

✗ ✗ ✓

Überblick
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Referenzen

Bundesanstalt für Materialforschung/-prüfung (BAM) 
Labor IV.31  |  Frau Dr. Ute Kalbe 
Unter den Eichen 87 
12205 Berlin

Bundesanstalt für Gewässerkunde (BfG) 
Referat G2 - Aquatische Chemie  | Herr Dr. Lars Düster 
Am Mainzer Tor 1 
56068 Koblenz

FEhS – Institut für Baustoff-Forschung e.V. 
Frau Dr. Ruth Bialucha 
Bliersheimer Straße 62 
47229 Duisburg

The University of Queensland 
Sustainable Minerals Inst. 
Herr Dr. Thomas Baumgartl 
St. Lucia QLD  |  Australien



• Multiparameter-Sonden YSI EXO

• Handmessgeräte YSI ProPlus, ProDSS

•  Profiler – automatische Tiefenprofilaufnahme

• Einzelparameter-Datenlogger

• Pegel-Datenlogger

•  Radarpegel, Durchfluss- und Abflussmessungen

• Bojen

• Messcontainer

HYDROLOGIE

•  pH- und Redox-Monitoring in Feld und Labor

•  Tensiomark™ – Wasserspannung und Temperatur

•  HydraSonde – Wassergehalt, Temperatur und el. LF

•  pF-Laborstation und Zusatzmodule für pF-WG-Kurven

•  Saugplatten und Saugkerzen für Sickerwasserstudien

• ASPA – automatisierte Säulenperkolationsanlage

• Laborlysimeter und Labor-Bodensäulen

• Bodenprofil-Maßband

BODENKUNDE

• Baumstammeklektoren 

• Bodenphotoeklektoren 

• Luft- und Wassereklektoren 

• Automatische Extraktionsgeräte 
 nach MacFadyen/Kempson 

• Insekten-Sauggerät ecoVac 

• Zubehör 

ÖKOLOGIE

• Stationäre Wetter-Messsysteme

• Mobile Wetterstationen

•  Sensoren für Windparameter, Strahlung, 
Temperatur, relative Luftfeuchte und Niederschlag

• Datenlogger mit bis zu 48 Kanälen

• Datenlogger mit Datenfernübertragung

METEOROLOGIE

Wir entwickeln, produzieren und vermarkten seit 35 Jahren Messgeräte und Umwelt-Monitoring-Systeme 
für die Bereiche Wasser – Boden – Luft.

ecoTech Umwelt-Meßsysteme GmbH
Nikolausstraße 7 | D-53129 Bonn

Tel. +49 (0) 228 85 044 7700
Fax +49 (0) 228 85 044 7709

ecoTech@ecoTech-Bonn.de
www.ecotech-bonn.de

Alle aktuellen Produkte finden Sie auch online unter
www.ecotech-bonn.de

35 Jahre ecoTech – Innovation und Kompetenz

Design: Bettina Buschky, www.boographics.de


